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TakpippiObl: JHeprus THiMALIrL. TypaeHaiprim KypbUIFbLIAPABIH
IIOK-in apTTBIpY 9aicTepi

JlapicTiH MaKcaTbl MeH MiHIeTTepi:

Japictin Makcarbl: TypiaeHaipriil KYpbUIFbLIAPIbIH 3HEPIUs THIMAUIINH
apTThIpy onicTepiH TyciHy. byyi mocene OolbIHIIA HETI3r1 TEXHOJOTHsIAP MEH
TOCUIZIEp, COHBIH IIIIHAE >KOFapbl XKULIIKTI Oackapy, AYMJIEKC TYpIEHIIPriiiTep,
MHTEJJIEKTYaJIIbl 0acKapy aJIrOPUTMIEP] KIHE TUIMI1 KOMIIOHEHTTEP/(1 KOJIIaHY bl
KapacThbIpy.

Minjaerrepi:

1. Typaenaiprim KypbUIFbUIapAblH naigansl ocep kodpdumuenti (I[1OK)
YFBIMBIH TYCIHIIPY.

2. Typnenaiprimrepain [TOK-ine oacep eterin gakropnapasl Tajiaay.

3. DHeprusi THIMIUIITIH apTTBIPYABIH TEXHHUKAIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
OICTEpIH KapacThIpy.

4. Xorapel  KuLTIKTI  Oackapy, AymJieKc  TYPJACHAIPrimTep  KOHE
MHTEJJIEKTYaJIIbl 0acKapy ajaropuTMJIEpiHIH POJIiH TYCIHAIPY.

5.81C xone GaN wMarepuangapsl HET3IHIAErT JKOFapbl  THIMJIL
KOMITOHEHTTEP/IIH apTHIKIIBUIBIKTAPbIH KOPCETY.

6. ToMeH IIBIFBIHIBI CEHCOpJIAp MEH JKbUIy Oackapy KyHernepiHiH
TYPACHIIPT I THIMIUIITIHE OCEPIH CUIIATTAY.

7. ®OTOIIEKTPIIK Kyuenep MEH AIIEKTPITIK KOJIIKTep/eri
TypaeuaiprimTepain [IOK-iH apTTRIpyIbIH MPAKTHUKAJIBIK MBICAJIIAPBIH TaJIay.

8. DHeprus THUIMIUIINT MEH SKOJOTHUSJIBIK TYPAKTBUIBIK apachIHIaFbl
OalIaHBICTHI TYCIHIIPY.

Tyitinai yFeIMAap MeH TePpMUHAEP

o [Maiimansr ocep koapdunmenti (ITOK) — KypbUTFBIHBIH THIMIUTITTH
CUTNIATTAUTHIH KOPCETKIII, SSFHU IIBIFAPy KyaThIHBIH TYTHIHY KyaTblHA
KaTBIHACHI.

o DOmneprus tuiMairiri (Energy Efficiency) — sHeprusiuel OapbiHilia YHEMIETI,
a3 IIBIFBIHMCH TaliallaHy JCHICHi.

o DOmneprus mbireiabl (Energy Loss) — TypreHaipy npoiecinie KoLy,
WHAYKTHBTUTIK HeMece 0acka (akTopiiap HOTHKECIH/E YKOFAIAThIH SHEPTHSI
Oemiri.

o Koraps xkuinikri 6ackapy (High-Frequency Control) — Typrnenaiprimrepaig
TUIMJIUTITIH apTTHIPY YIIH KOFapbl )KUUTIKTI CUTHAJIAAP bl Talijalany oficl.

o Jlynmnekc typnenaiprim (Bidirectional Converter) — KyarTsl ekl OarbITTa J1a
TYPJACHIIPE alaThlH KYPBUIFHI.
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Kepi 6aitnanbic (Feedback Control) — xylieHiH kyMbIC apaMeTpiepiH
aBTOMATThI TYpAe OaKpLIaN, pETTEHUTIH OaCKapy MEXaHU3MI.
WNurennexryannsl 6ackapy anropurmaepi (Intelligent Control Algorithms) —
TYPACHIIPTIIITIH )KYMBICHIH HAKThI YaKbIT PEKUMIHAC OHTAUIAHbIPATHIH
ecemnTey Kyuenepi.

SiC (Silicon Carbide) sxone GaN (Gallium Nitride) — sxorapbl THIMAUTIKKE
ue, a3 KbUTy 06JIeTIH KapThUlail OTKI3TII MaTepHaIaap.

Cencopnap meH OakpbLiay xyienepi (Sensors and Monitoring Systems) —
TYPACHAIPTIITIH KYMBIC TapaMeTpiiepiH OaKbLIIAaUTBIH KOHE TUIMILIITIH
apTTHIPAThIH KYPBUIFBUIAP )KUBIHTHIFBI.

Koty 6ackapy xyiieci (Thermal Management System) — TypieHaIprilTiH
TEMIIEPaTypachblH PETTEI, KOMIOHEHTTEP/1H Y3aK KbI3MET €TyiH KaMTaMachl3
€TEeTIH XKYHe.

Jlapic xocnapbl
Kipicme

. Typnenaiprim kypsutFbutapasig [IOK Tyciniri
. Typnenaiprim KypsutFbutapasig [TOK-iH apTThIpy 9/1icTEpi
. DHeprus TUIMILTITIH KaKCapTYJAbIH MPAKTUKAIBIK MbICAJIAPbI

binimai 6exiTyre apHaiFaH CypakTap
KopsIThIH b
OneduerTep Tizimi



Kipicne

DHeprust THIMAUTINT — OYJI Ka3ipri 3aMaHfbl TEXHOJOTUsIAp MEH OHIIPICTIK
MpOLECTePAIH MaHbI3bl O06Jiri. DHEprusHblH TUIMII KOJAAHBLUIYbl KOpLIaFaH
opTaFra dcep/ii a3alThIN KaHa KoWMail, COHJali-aK SKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHAAP/IBI J1a
TeMeHaeTeNl. TypiaeHAlpril Kypbeuirbliap (MHBepTOpaap, Oip ¢aszanbl KoHE YII
(bazaJibl TYPIECHIAIPTILITEDP) AEKTP SHEPTHUIACHIH OIp TYPJEH EKIiHIII Typre (MbICAJIbI,
TYPaKTbl TOKTAH ailHbIMAJIbl TOKKA) TYPJIACHAIPYTe apHaJFaH HEri3ri KOMIIOHEHTTEP
0011 TaObUIABL. By KypbUIFBUIAPABIH AKYMBICHIHAA SHEPTUSHBIH KOFAIybl, SIFHU
[IOK (maiipansl acep koapduimenTi), yikeH pei arkapaabl. [IOK-11 apTThIpy YiiiH
OipHelie 9icTep KoJanyFa 001abl, Oap/bl TaIKbUIANMBI3.

1. Typaenaiprim kypsuirbLIapabiH IIQK Tyciniri

1.1. I[IOK anvikmamacsi

[Matigansl ocep kordduumenti (IIOK) — Oy AMeKTpiik KypbUIFBIHBIH
HEMece KYWEHIH TUIMIUIITH CHUIMATTaUTBhIH HEri3ri kepcerkiml. TypreHaiprimrig
[MOK-1 — OyJ1 TYpieHAIPrillTiH MIBIFAPAThIH KyaThl MEH OHBIH TYTBIHATHIH KYyaThl
apacblHIarbl KaTblHAC, SIFHM TYPJICHIIPTIIITIH KyaTThl TYPJICHIIPY MpOLECiHae
KaHIa TadbI3 SHEPTUSHBI THIMJI TakjalaHaTHIHBIH KepceTemi. by kepceTkir
KoOlHeCe TTalbI30€H OJIIICHET].

Mpicansl, erep Typaesaiprim 100 BT anexTp KyaTblH TyThIHCA, Oipak Tek 90
BT snexTp KyaTsiH miblFapaTbia 0osca, onja oHbiH [TOK-i1:

[MOK=(Purx100)/Px=(90x100)/100=90%

byn oxkarmaiina typnenniprimTiH [IOK-1 90% OGomaawl, SFHU OHBIH
sHeprusHbelH 90%-b1 malganbl )KYMbICKA KyMcaibil, KajiraH 10%-bI jKOFaajbl
(MBICAJIBI, )XBLTY TYPIHIE).

1.2. Typnenoipeiw kypwviieviniapoviy I[IOK-iniy manvizsl

DHeprus THIMIUIITT KOFaphl TYPJIACHAIPTIIITEp JKYMBIC KE31HAE a3 KbLITy
HIBIFAPBIT, Y3aK YaKbIT 00#bI TUIM/I1 kyMbIC icTelt ananbl. TypnenaiprimTiy [TOK-1
OHBIH JKYMBICHIH ONITUMU3AIMSIIAY, pecypcTapbl YHEMICY JKOHE KOpIllaraH opTara
ocepi a3aiTy YIIIiH 6Te MaHbI3Ibl KOPCETKII OOJIBIN TaObLIA Ib.

1.3. II9K maHiHiH MaHbi3bl

[IOK MoHi1 xoFapbl OonFaH CaWbIH, TYPIACHAIPTIMITIH KYMBICHI THIMIIPEK
OOJBITI, HPHEPTUSHBIH KOOIpek Oeriri maiganbl KYMBICKA >Kymcanaabl. by
KOPCETKIII OipHeIe MaHbI3bl ACTIEKTLIEPTe dcep eTei:

1.3.1. Duepeusinol ynemoey

[TOK xorapbl OOJIFaH CailbIH, JEKTP SHEPTUSCHIHBIH a3 06Tl >KOFajaajbl.
DHeprust JKOFaNTYIbIH a3al0bl KYPBUIFBIHBIH KYMBIC THIMUTITIH apTThIPaIbl )KOHE
OHEPTUSHBI YHEMJEYre MYMKIHAIK Oepemi. TypleHaiprimTiH THIMIUIIT JKOFaphl
OonFaH >KaFjaiija, DHEPrUs IIBIFRIHBIH MHHUMH3AIUSIAN, >KYWEHIH >KaJIbl
TUIMAUTINH JKOFapbuiaTyra Oonaabl. byn ocipece sHeprusi kyuenepiHie KoHe
KaHAPTHUIATHIH SHEPTHS KO3ICPIH/IC MAHBI3IBI.

Mpbican peTiHe, KYH DJHEPIrusiChl JKYMECIHJIE HEeMEce el 3JIEKTP
CTaHIMSCHIHAA DSHEPTHSHBI JKUHAY KOHE TYPJICHIIPY VIIiH TaiiganaHplIaThiH



typaenaiprimTepaiH [TOK-1 xorapsl 601FaH caliblH, aJbIHFAH SHEPTUSHBIH KOOIpEK
Oediri maiiaansl )KymbicKa xymMmcanaabl. COHbIMEH Karap, OyJ1 )KyHeH1H Kap>KbUIbIK
TYPFBIIaH Ja TUIMJI OOdMyblHA MYMKIHAIK Oepesl, eMTKEHl 3HEpPIus IIbIFbIHAAPbI
azasizipl.

1.3.2. Kviny wwizapy

TypreHaiprimrep >KyMbIC ICTET€H K€3/1€ SJEKTP KyaTbIHbIH O1p 06JIiri *KbLTy
Typiaae xoranansl. [IOK Temen Oonran skarmaiina Oyil mporecc Kylieheal xoHe
KYPBUIFBIJIa KOT JKbUTYy MIbIFapbuIaabl. KbUTyablH Kem Oeiliri KOHCTPYKIHSHBIH
TO3YbIHA JKOHE KOMIIOHEHTTEPA1H ICTEH IIbIFybIHA OKETyl MYMKIH.

Meicansl, erep typaenaiprimTiy [IOK-1 Temen Gosnca, OHJa OHBIH >KYMBIC
Ke31Hjie OOJIIHETIH KbUTYy MOJIIepl apTaabl, OYJI )KYWEHIH CaJKbIHIATy XKyheciHe
KOCBIMIIIA )KYKTeMe Tycipeai. Ker sxbuty OemiHy1 TYpIeHIPTilliTiH KOMIIOHEHTTEP1H
TE€3 TO3ABIPAbI XKOHE OJAPJIbIH KbI3MET €Ty MEp3IMIH KbICKapTabl.

1.3.3. Kopwazan opmaza acep

DHeprusi THIMIUTITTH apTThIPY SKOJOTHUSIIBIK TYPFbIAaH a MaHbI3abl. [TOK-1i
KOFaphl KYPBUIFBUIAP DSHEPTUSHBI THIMII TaiiajaHaThIHBI CeOeMTi, OJapabIH
KYMBIC Tporieci OapbichiHaa mbiFapbuiaThiH CO2 jkoHe Oacka jacTaHy JeHremi
ToMeH Oosianbl. TypiaeHAIpriliTiH dHEPrUsSHBl TUIM/I NaliAalaHyblHAH KOpILIaraH
opTara Tepic acep a3asibl.

Mpicanbl, 3JEKTp KyaTblH OHIPETIH >KOHE TYThIHATHIH XyHenepaiH [TOK-i
KOFapbl OOJFaH JKarjnaijga, coi >KyHelepAiH >KYMBICBIHAH KOpIaraH opTara
HIBIFAPBUIATHIH JIACTAHY/IBIH KAJIIbI KeJieM1 a3asjpl. bysl jkaHapThUTaThIH SHEPTUS
KO37Iepl, MbICaJIbl, KYH JKOHE eJl SHEPTUsCHIH TMaiilajlaHaThIH JKyHeIepe epeKiie
MaHbI3/Ibl, ce0ebl oJap KOJIOTHSUIBIK Ta3a OONybl KepeK. DHEPTUSHBIH >KOFaIyhI
TOMEH OOJIFaH CaibIH, KYHEIEeP/IIH IKOJIOTHUSIIBIK dcepi /16 TOMEHICH/II.

1.3.4. Dxonomuranwvix muimMoinix

[IOK xorapsl OonraH Ke3ne, >KYHEHIH MKYMBIC ICTETeHJE TYTHIHBUIATHIH
SHEPrus MeJIIepl aszasjabl, OYI ©3 Ke3eriHie KYMBIC ICTEY IIbIFBIHIAPBIH
temenaereni. Typaenaiprimrepain [TOK-1 »xorapsl 601FaH cailbiH, oJlap a3 YHEPTUs
TYTBIHAJIBI J)KOHE KOOIPEK THIMI1 )KYMBIC ICTEHT1, COHJIBIKTAH YKaJIIbl )KYMBIC KYHBI
ToMeHaeH1l. by eHmipicTIK mporectep MEH KOMMEPIMSUIBIK >KoOalapna eTe
MaHBbI3/1bl OOJIBIN TaObLIAAbI, OMTKEHI OJlap LIBIFBIHAAPABl YHEMIEYTE JKOHE Maiija
MOJIIIIEPIH apTThIPyFa MYMKIHIIK Oeperi.

1.4. [I9K-mi apmmuipy vl dHconoapbl

Typnenniprimrin [TOK-iH apTThIpy YIIiH OpTYpIi 9AiCTep MEH TEXHHUKAIAp
KOJTaHBLUIAIBI. byt ofticTep TYpACHAIPTIMITIH THIMILTITIH apTTHIPBII, OHBIH )KYMBIC
VaKbITBIH y3apTyra MYMKIiHAIK Oepeni. Typnenmiprimtiyg [TOK-iH aprTeipyra
OarpITTaIFaH HETI3r1 oficTepAiH Oipi — KYPBUIFBIHBIH JKbUTY IIBIFBIHBIH a3auTYy.
byran xorapbl THIMIUTIKKE W€ KOMIIOHEHTTEP1 KOJAaHy, )KYMBIC KHUIITIH JKOHE
Kepi OalTaHpIC KYHelepiH OHTaWIaHABIPY, COHIAN-aK KOHCTPYKITUSHBI )KaKCapTy
apKbUIbI KOJ KETK13yre OOIabl.

2. Typaenaiprima kyposuirbLiapabid IIOK-iH apTThIpY 9aicTepi
Typnenaiprimrepain [IOK-iH apTThipy yUIlH SpTYpil TEXHOJOTHsUIAp MEH
omicTep KoJijaHbUlaAbl. Byn omicTep KYPBUIFBIHBIH >KYMBICBIH THIMJIPEK €Til,



SHEPTHUSHBI YHEMJIEY/I, )KbUTY IIBIFBIHBIH a3aNTY/IbI )KOHE KOpIIaFraH opTara acepi
TOMEHJIeTY/1 MaKcar eTei. Onap/bIH iI1HI€ €H MaHbI3/IbI )KOHE KU1 KOJITaHbLIaThIH
oICTEP/Il KapacThIPaMbI3.

2.1. JKozapwl srcuinikmi backapy mexnonocusiiapl

XKorapbl xuumikTi Oackapy cxemanapel Typiaenaiprimrepain [IOK-in
apTThIpy YIIIH ©Te TUiIMIl. MyHnal cxemanapia 0ackapy CUTHaJIapbl >KOFaphbl
KUUTIKTI UMIOylnbcTepMeH Oepuieni. JKorapbl SKHUTIKTI HMMITYJIBC KEHICTIKKE
Tapajajbl )KOHE TYPJICHAIPTIIITIH KIPICIHE KAXETTI KyaT oepiuieni. by ofic KyaTThl
TYPACHAIPYAIH KbULIAMJIBIFBIH apTThIPHIN, TOMEHI1 >KHUTIKTEPAEr] LIbIFbIHAAPIbI
azamTajpbl.

XKorapel XKHUTIK KE31HAE SHEPTHUSHBIH KOFalybl a3asjibl, ce0e0l KULTIKTIH
KOFapbl OOJYbl MArHUTTIK JKOHE SJEKTPIIK IMIBIFBIHAAPIALI a3alTyFa MYMKIHJIK
Oepenl. OnerTe, TOMEH XHUUIKTEPAE >KYMBIC ICTEUTIH TYpAEHAIprimTepae Kyart
TYPJCHIIPY K€31H/I€ YIKEH HIBIFBIHAP TYbIHAANIbI, O©TKEHI MAarHUTTIK ©PICTEPAIH
WHAYKTUBTUIIIT MEH DJEKTPIIK OpICTEePHiH ChIMBIMIBUIBIFBI apTajabl. AJl >KOFaphbl
KUUTIK Ke31HAe Oy MIBIFBIHAAD a3asbl, opi )KYHeHIH THIMAUIIrT apTaibl.

Koeapul orcuinikmi 6ackapy cxemanapviHbly ApmMulKULbLILIKIAPbL:

< DHeprusiHblH a3 IIbIFbIHBL JKOFaphl KUUTIKTI Oackapy SHEPIrHUsSHBIH
KOFAITybIH a3aiTa/ibl, OUTKEHI MATHUTTIK KOHE AJEKTPIIIK MIBIFBIHIAD TOMEHICH/II.

< KypbUIFbIHBIH K6JieMi MEH CalIMarbIHbIH Kimnipetoi: JKorapbl >KMUTIKTI
cxemajmap ycak TpaHchopMaropiap MEH  TOMEHI1  ChIMBIMIBUIBIKTAFbI
KOHJIEHCATOPJIapAbl KOJIIAaHYIAbI KOKET €Telll, OYJ1 KYpbUIFbIHBIH KOJIEMIH a3aiTaIbl.

2.2. Tonvix oynaexc mypienoipeiuimepoi nauoaiamy

Jlymiekc TYpJIeHaIprimTep eKi OarbITTa J1a KyaTThl TYpJICHIIpyre KaOuIeTTi,
SIFHU OJTap TOKTHI Oip OarbITTa J1a, eKiHII OaFbITTa Ja OacKapyFra MYMKIHIIK Oepei.
byn TypnenmiprimTep KyaTrThl €Ki OarbITTa THIMAI Oeiydl Ky3ere achkIpyra
MYMKIHAIK Oepei, Oy )KyHeHIH >Kambl THIMILIITIH apTThIPaIbI.

Jlymiekc  TypieHmiprimrTep KeOlHece  OHTAaIaHABIPBUIFAaH  OacKapy
aNTOPUTMIEPIH MaijadaHbIl KYMBIC icTeli. byn anroputMuep KypbUIFBIHBIH
OpKalllaH €H THIM/I JKYMBIC JXKaFaalbiHaa OOJybIH KaMTamachl3 eresi. MpIcalbl,
oJlap KyaT IIBIFBIHBIH a3aiTy YIIiH )KYHEHIH )KYMBICBIH aBTOMATTHI TYPJI€ PETTEHII.

Jlynnexc mypaenoipeiuumepoi nauoaiany Keneci apmulKUbLIbIKMAapea ue:

< DHEpPrustHblH THIMA1 Taiimamanputybl: Tex Oip OarbITTa FaHa >KYMBIC
ICTEUTIH TypAeHAIprimTepre KaparaHaa AYIJIEKC TYPACHAIPTIITEep €Ki OarbpITTa /1a
SHEPTUSHBI YHEM/I1 TYPIACHIIPE allajibl.

< JKyiienin wmkemaimiri: KyarTteiH exi OarpITTa jJa THIMII OacKapbUTYBI
KYWEHIH )KYMBICBIHA UKEMJIUTIK KOCaIbl, OYJI1 OHBIH THIMIUTITIH apTThIPAIbI.

2.3. Kepi batinanvic sicane backapy anreopummoepi

Kazipri 3amanfbl TypieHmiprimTep Kepi OailnaHbic IKyhenepi MeH
MHTEJUIEKTYaNIIbl 6acKapy aaropuTMIepiH Kouaanyasl Tanan eteni. Kepi O6aitnanbic
Kyilecl TYpPACHAIPTIITIH KYMBIC TMpOIECciH OakbUlan, OHBIH >KYMBICHIHBIH
KaFIalblH Y3/IKCI3 TaJAaiIbl )KOHE KyaTThIH IIBIFBIHBIH MUHUMU3AIMSIIAY YIIiH
Kep1 9pPEKET Kacaiibl.

Backapy anroputmaepi sHeprusi WLIFBIHBIH a3aiTy YIIIH TYpPJAEHIIPTilITIH
napameTpiaepiH HAKThl YaKbIT PSKAMIHIE aBTOMATTHI Typie Ty3eTemi. Mubicasl,



KYHEHIH *KYMBICHI Ke3iHae ¢asza Kyuielice HeMmece azaiica, 0ackapy aaropuTMmaepi
OyJ1 e3repicTep/i OalKail OTBIPBIIN, KyaTThl TUIM/1 PETTEHII.

Kasipri TUNTET1 MHTEJUIEKTYaJ bl Oackapy anropuTMEpl
TYPACHAIPTIIITEPAIH KYMBICBIH THIMIIPEK €Til, OJapAblH 3HEPreTHKAJIBIK
HIBIFBIHAAPBIH TOMEHIeTeN1. OChI aNTOPUTMIEPIiH aPTHIKIIBLTBIKTAPHI:

+ JluHamukanblK perTey: backapy anroputMmaepi SHEPTUSHBIH TYTHIHY
KOJIEMIH TUHAMUKAJIBIK Typ/ie OaKpliam, KYWEHIH >KYMbIChIHA OHTalJIbl ©3repICTep
€HTi3e/l.

< DHeprusi IWIBIFBIHBIH a3aiiTy: Kepl OaljaHbIC >KOHE WHTEIUIEKTYaJl bl
Oackapy WIBIFBIHAAPIB! a3aliTyFa sxoHe [TOK-Ti apTThIpyFa KemMeKkTece .

2.4. XKozeapvl muimoinikke ue xomnonenmmepoi KoiOaHy

Typnenaiprimtin komnoHeHTTepl oHblH [IOK-iHe Tikeneit ocep ereni.
XKorapbl cananbl XKoHE THUIMJI TPAH3UCTOPJIAP MEH AUOATApP TYPJICHAIPTIITIH
TUIMJUTITIH apTThipaabl. Mblcaiibl, Ka3ipri 3aManfbl SiC (kpeMHUI KapOuIi) KoHe
GaN (rammuii HUTpUAl) MaTepuaapbl )KOFapbl TeMreparypaja J1a THIMA1 )KYMBIC
1ICTEN aJiajIbl.

byn wmarepuanmap TOMEHTri WIBIFBIHAAPMEH JKOHE a3 JKbUly OeiymMeH
epexmreneneni. SiC xone GaN CUSKTBI MaTepHuaiiap *Koraphbl JKULUTIKTEPE )KYMBIC
ICTEH OTBIPBIT, SHEPTUSHBI THUIMJI TYpPJCHJIpPENi, COHbBIMEH Karap oJiap TOMEH
TeMIIepaTypajia )KYMbIC iCTEH aiaThlH KOMIIOHEHTTEP PETIHAC TaHBIMAIL.

Koeapvl muimoinikke ue KOMnoOHeHMmMepOoiy apmvlKULbLILIKIMAPLL.

+ JXorapel Temmneparypana sxymeic ictey: SiC xoHe GaN KOMIOHEHTTepi
KOFaphl TeMIleparypaaa Ja *Kakchl KYMBIC 1CTeH amaapl, OWI TYpIACHIIPTIITIH
YKaJbI THIMIUTITIH apTThIPAIbI.

< KputynplH a3 OeniHyi: byl KOMIOHEHTTEp JKbUIyAbl a3 Oeiemi, Oy
OJIap/IBbIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH y3apTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

2.5. TomeH wibleblHObI CeHcopaap MeH OaKblIay HCyuenepin eHzizy

Cencopnap MeH Oakputay >KyHenepl TYpISHIIPTIIITIH KYMBICHIH OaKbliarl,
OHBl OHTAWIAHIBIPHITT OTHIPY YIIIH KaxkeT. OHTaWIaHABIPBUIFAH CEHCOpiap MEH
OakplIay JKyHeaepi TYPJICHIIPTIITIH KYMBICBIH 9] 9p1 THIMJII peTTeyTre MYMKIHIIK
oepei.

byn xyienep KYpBUIFBIHBIH OpTYpJl MapaMmeTpiepiH OaKbUIAWIbl KOHE
OJap/IbIH KOJIAWJIBI IeHTei1e O0MybIH KaMTaMachl3 etei. CeHcopiap MeH Oakbuiay
KyHenepiH KOJIJaHy/IbIH apThIKIIBUIBIKTaphI:

« KypbUIFbIHBIH TYpaKTbUIbIFbI: CeHcopiap KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIHA YHEMI
MOHMTOPUHT YpPri3eai, OyJ1 OHbIH TYPaKThl )KYMBICHIH KAMTaMachl3 €Te/i.

< OHeprusiuel yHemzey: Ilapamerprepain Aypbic peTTedyl SHEprus
TYTBIHYABI a3alTyFa MYMKIHIIK Oeperi.

2.6. Typnenoipeiwumiy HCyMviCblHA APHAIEAH MUIMOIL JHCBLILY bacKapy Jicyeci

Keuty Oackapy kyHdenepi TYPACHTIPTIITEPAIH KYMBIC THIMIUIITIH
apTThIpyla MaHbI3ABl poeil arkapaabl. TypaeHAIprimTep >KYMbIC KE3IHIE KbLIY
HIBIFApPaIbl, XKOHE erep OyII KbLTy OacKapblUiMaca, 0J1 KYpPbUIFbIHBIH KOMIIOHEHTTEP1H
Te3 To3abIphIn, [IOK-1H TeMeHae Tyl MyMKiH.

Kouty aitpipbactay Kyienepi apKbUIbl KbUTYABIH Tapaiybl OacKapbLIbIl,
KYPBUIFBIHBIH THIMI JKYMBICBIH KamTaMmachi3 eTemi. JKbuly WIBIFBIHBI a3aiifaH



caiibid, TypaeHaiprimutia [TOK-1 xorapbuiaiibl )KOHE OHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMi
y3arbIpak 0oJiajibl.

Kwviny backapy oicyiienepiniy apmulKublIbiKmMapbl.

< Xputy meFapysin azaity: Keuty Oackapy Kyilenepl KypbUIFbIHBIH
TEMIIEPATypachbiH TUIM1 PETTEI, KbLTYAbIH IIBIFYbIH a3alTaIbl.

< KYpbUIFBIHBIH YMBIC YaKbITBIHBIH Y3apThUTybl: Tuimal xbuUly Oackapy
KYPBUIFbIHBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH Y3aK YaKbIT OOHBI KYMBIC ICTE€ylHE MYMKIHJIK
oepeni.

3. JHeprus THIMALIITIH KAKCAPTYAbIH NPAKTHKAJIBIK MbICAJIAPbI

3.1. ®orosnexTpiik >xyhenepae typaesaiprimtepain [IOK-in aprreipy
dortoanekTpiik xyhenepae TypiaeHaiprimrepain [IOK-1 eTe MaHbI3 b1, O©UTKEHI KYH
coyleci TYpakchl3 00ajibl )KoHE OFaH CoMKec KyaT OHJIpici Jie aybITKUAbl. MyHaai
Kyhenepie orapbl THIMIUIIKTI TYPJAEHIIPTilITEpP OpHATY, OJapIblH >KYMBICHIH
TYpPaKTaHBIPY YIIIH UHTEJUIEKTYaJAbl 0acKapy ajJrOpUTMAEPIH KONIaHY KaXKeT.

3.2. DneKTpiiK KeJIIKTEep/iH 3apsaITay CTaHIUAIAPbIHAA TYPICHIIPTiIITEepAiH
THIMIUTINT ~ DJEKTPAIK  KOJNIKTEpAIH  3apsaray  CTaHUUsUIApbIHIA  THIMJII
TYPJACHAIPTiITEpAl KOJNJAHY apKbUIbl 3apsATay yakKbIThl MEH KyaT IIbIFBIHBIH
azaiityra Oomanbl. byn THIMAUTIK KeJIKTIH OarapessapblH >KbUIIaM 3apsaTay
MYMKIHJITTH Oepel s)koHe OYKLT JKyHe YIIiH KyaTThl YHEMACY/Il KaMTaMachl3 eTe/Il.

Binimai OexiTyre apHajran cypakrap

1. TypnenaiprimtiH naigansl ocep kodpduimenti (IIOK) nerenimiz He xkoHe

OJ1 KaJiait ecenresneni?

[TOK MoHiHIH 2HEPTUs YHEMJIEY MEH KYie THIMAUTITIHE 9CepiH TYCIHAIPIHI3.

[TOK Temen GorraH karmaiga KypbUIFbIa KaHAal porecTep Kypemi?

DHeprus THIMAUTITIH apTTHIPYIBIH HET13T1 OaFbITTaphl KaH Ak ?

XKoraps! xuinikTi 6ackapy Typreraiprimrepaiy [TOK-in kanait aprTeipanb?

Jlymiekc TypAeHAIprimTep KaHaai apThIKIIbUIBIKTapra ue?

HNuTtennekryanasl Oackapy aJropuTMIAepl TYPASHIIPTIIITEPiH KYMBICHIH

Kajai OHTaIaHABIPaabI?

SiC xone GaN marepuangapsl KaH1ail KACUETTEPIMEH epeKIIesieHe1?

9. CeHncopnap MeH Oakpuiay >KYHeNIepiHIH TYPACHIIPTIIT THIMAUIITIHE dCepiH
TYCIHIIPIHI3.

10.2Ks11y 6ackapy xkyitenepi [IOK-Ti apTTeipyna Kangai pesn arkapasasi?

11.®DotosanexTprik xkyienepae typaenaiprimrepain [1OK-in apTTeipy HE yurig
MaHBI3bI?

12.9neKTp KONIKTEpiH 3apsaaTay CTaHIUSIIAPbIHA SHEPTHsI TUIMLTITIH apTThIPY
KaH/Iall apTHIKIIBUIBIK Oepeti?

13.DHeprus THIMAUTITIH apTTHIPYIBIH SKOJIOTHSUITBIK KOHE YKOHOMUKAIIBIK dCEPiH
TYCIHIIPIHI3.

14. TypneHalprimTiH Kajanbl TUIMIAUIICIH apTThIPY YUIIH KaHJad KelleH.i
ToCUIIEP/Il KOJITaHyFa 00ab1?

Nk

*



KopbIThIHABIL:

TypreHaipriml KypbUIFbUIAPABIH JHEPrus TUIMIUITIH apTThIpy Ka3zipri
3aMaHFbl JIEKTPOHUKA MEH 3JIEKTPOTEXHUKA CaJIaChIHIAaFbl MAHBI3bl MIHIETTEPIIH
Oipi Oonbin TaObLIAABl. DHEPIUSHBIH >KOFAIybl OHE >KbLIY IIBIFBIHAAPBIHBIH
MUHUMHU3ALUACH] KYPbUIFBUIAPABIH THUIM/I1 )KYMBIC ICTEY1H KAMTaMachI3 €Tel )KOHe
ONapAblH KbI3MET €Ty Mep3iMiH y3apranbl. JKorapel JKUUIIKTI  Oackapy
TEXHOJIOTUSUIAphI, JAYIUIEKC TYPJICHIIPrilITepAl NaijanaHy, HWHTEIJICKTYaJl bl
Oackapy aJrOpuTMAEPi, >KOFapbl TUIMJII KOMIIOHEHTTEP MEH CEHCOPJBIK Oakbliay
KyHenepiHiH eHri3uryi rypiaenaiprimrepaiy [IOK-in alitapnbikrail apTThIpabl.

Ocipece, KoFapbl THIMAUIIKKE M€ KOMIIOHEHTTEp MEH XKyiMenepal KojaaaHy
KYPbUIFbUTAPABIH AKYMbBICHIH OHTAMIaHIBIPBII, KyaT IIbIFBIHBIH a3alTyFa MYMKIH/TIK
O0epeni. CoHbIMEH Kartap, THIMII SKbUTy Oackapy >Kyienepi apKbUIbl KbLUTY
HIBIFAPYBIH 0aCKapy KYPbUIFBIHBIH KbI3MET KOPCETY YaKbIThIH y3apTyFa koHe [1OK-
1H apTThIPYFa BIKMAJ €Te/l.

Kopsiteinasiail kesne, Typraenaiprimrepaid [IOK-iH apTThIpy yIIiH KemeHai
TOCUI/IEp MEH MHHOBAIMSJIBIK TEXHOJOTHUSIAP KaxXeT. bysl omicTep/iH KOJIIaHbIChI
TEK TEXHUKAJIBIK THIMAUTIKTI FaHa €eMec, COHbIMEH KaTap KOpIllaraH OpTara 3UsiH/IbI
ocepal asaiiTyra Ja o3 YJIeCIH KOCaabl. OHEPrus THUIMIUIITT  KOFaphI
TYPJCHAIPTiIITep TEK OHEPKACINTIK cajlajap/a FaHa eMec, KYHJETIKTI TYPMbICTa Aa
MaHBI3/Ibl POl arkapajibl, ce6edl ojap AKOJOTHUSIIBIK TYPAKTHUIBIKTH KaMTaMachl3
€TII, pecypcTapbl YHEMACYTe MYMKIHIIK Oepei.
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